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次の実験や観察を行つた。後

図 1

1 答えは,す べて,解 答用紙の決められた欄に書き入れなさい。

2 与えられたいくつかの事項のうちから答えを選ぶ場合は,記 号で書きなさい。

3 問題用紙は2枚あります。

【実

【観

植物や動物の体のつくりとそのはたらきを調べるため,

の 1～ 5の 問いに答えなさい。

験】青色のうすいBTB溶 液に息を吹きこんで黄色に

した。このBTB溶 液とオオカナダモを,図 1の ように

チャックつきビニル袋に入れてチャックを閉じた。これ

を日光に当てておくと, 1時 間後にはBTB溶 液の色は

ふたたび青色に変化していた。

察】実験で青色に変化したBTB溶 液の入つた袋から

オオカナダモを取 り出し,図 2の ようにメダカを入れ

た。すると,メ ダカのえらの周辺からBTB溶 液の色が

黄色に変化し始めた。

次に,メ ダカを袋に入れたまま,尾 びれを顕微鏡で観

察した。すると,血 管の中を赤血球が一定の方向に流れ

ているのが見えた。図 3は ,尾 びれの先端に近い部分

を,図 4は ,尾 びれの根もとに近い部分をそれぞれ異な

る倍率で観察したときのスケッチである。観察後,メ ダ

カはすぐに水そうにもどした。

1 実験で,BTB溶 液の色が青色に変化 したのは,オ オカ

ナダモが何というはたらきを行つたためか。書きなさい。

2 観察で, BTB溶 液の色を黄色に変化させたのは二酸化

炭素である。この二酸化炭素は,メ ダカの細胞内でどの物

質が分解されてできたと考えられるか。次のア～工から1

つ選びなさい。
ア 食塩  イ 酸素  ウ 糖

BTB溶 液

オオカナダモ

｀
チャックつきビニル袋

エ ア ンモニア

3 図 3の Aの 付近では,赤 血球にふくまれるヘモグロビン

の性質によつて,血 液がどのようなはたらきをしている

か。次のア～工から1つ 選びなさい。

ア 酸素が少ない所なので,細 胞に酸素をわたす。

イ 酸素が多い所なので,細 胞から酸素を取 りこむ。

ウ 酸素が少ない所なので,細 胞から酸素を取 りこむ。
工 酸素が多い所なので,細 胞に酸素をわたす。

4 図 4で ,血 液が尾びれの先端に向かって流れているのは,

い。また,そ のように判断した理由を説明しなさい。

B,Cの どちらか。書きなさ

5 図4の Dの 付近にある細胞の中には血管が届いていないものもある。このような細胞に

は,活 動に必要な物質がどのようにして運ばれているか。説明しなさい。
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【調

地層の重なり方やたい積するようすを調べるため,次 の調査や実験を行つた。後
の

1～ 5の 問いに答えなさい。ただし,各 層は平行に重なっており,上 下の入れかわりや

曲がった地層,断 層はないものとする。

査】ある地域のボーリング試料を調べた。図 1は この地域の地形を模式的に表したも

のである。曲線は等高線を示し,A, B,Cは ボーリングが行われた地点である。図2

は,各 地点の調査の結

果を断面図の中に柱状

図で表 した ものであ

る。 どの地点にも泥,

砂,れ き,火 山灰の層

があった。また,こ の

火山灰を調べるとどれ

も同じであることがわ

かつた。

図 1
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【実 験】図3の ように,細 長い水そうに斜面を取

りつけ,水 を流し続けてもりr水口で水位を一定

に保てるようにした。次に,斜 面を流れる水に,

泥,砂 ,れ きを混ぜたものを流しこみ,水 そう

にたい積するようすを調べた。

図4は 水位をしに,

図 5は 水位をHに 保つ

たときのたい積物のよ

うすを表したものであ

る。また,図 4の 0,

図5の Q′は,そ れぞれ

水面と斜面の交わる位

置を示している。

図3の Rの 位置で,

水位が Lの ときとHの

ときのたい積物の粒の

大きさを比べると,Hの

ときの方が小さかつた。

1 図 2の 泥の層 x～ zを ,た い積した順にその記号で書きなさい。

2 調査の結果から,地 点A～ Cで 見られた火山灰の層は,地 点 Pで ボー

リングを行 うと, どの位置にあると考えられるか。右のア～工から1つ

選びなさい。

3 図 4で ,0に 最も近いところに,主 にたい積 したのは,泥 ,砂 ,れ き

のうちどれか。書きなさい。

4 実験で,同 じRの 位置でも,水 位を上げるとたい積物の粒の大きさが

小さくなったのはなぜか。説明しなさい。

5 調査で見られた火山灰は,こ の地域が水中にあつた時期にたい積 した。その後,れ きが

たい積するまでの期間に,こ の地域と河口(岸)の距離はどうなったと考えられるか。次の

ア～ウから1つ選びなさい。

ア 長くなつていつた。  イ 短くなつていつた。  ウ 変化しなかつた。
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マグネシウムをカロ熱 したときの化学変化を調べるため,次 の実験を行った。後の 1～

5の 問いに答えなさい。

【実験1】図1のように,マ グネシウムをステンレス皿に入れて十分に加熱し,加熱前後の
ステンレス皿全体の質量を測定した。表1は,マ グネシウムの質量を変えて行つた結果を
まとめたものである。ただし,ステンレス皿の質量は加熱前後で変化しないものとする。

1

マグネシウムの質量(g) 03 06 09

ステンレス皿全体

の質量(8)
加熱前 127 130 133

加熱後 129 134 139

【実験2】マグネシウムをのせた別の小さ
なステンレスの容器を試験管に入れ,
試験管内を酸素で満たした。その試験
管に,図 2の ように100cmlの目盛りま
で酸素が入つた注射器をゴム管でつな
ぎ,マ グネシウムを十分に加熱した。
その後,装 置全体を室温まで冷やして注射器内に残つた酸素の体積を測定した。

表2は ,マ グネシウムの質量を変えて行つた結果をまとめたものである。マグネシウ
ムが0218の ときにはゴム管が少 しつぶれており,024gと 027gの ときは完全につぶ

れ平たくなつていた。なお,ゴ ム管と試験管の体積は合わせて25om`であつた。

2

マグネシウムの質量(g) 0 12 0 15 0 18 0 21 0 24 0 27

注射器内の酸素の体積(cr) 36 20 4 0 0 0

1 実験 1, 2の 化学変化によつてできた物質は何か。物質名 と化学式を書きなさい。

2 実験 1, 2の 化学変化では,同 時に熱や光が発生する。これ らは,マ グネシウムのもつ

化学エネルギーが熱や光のエネルギーに変換 されたものである。このように,化 学エネル

ギーを他のエネルギーに変換 しているのはどれか。次のア～工から 1つ 選びなさい。
ア 太陽電池 イ 水力発電 ウ 燃料電池 工 手回し発電機

3 実験 1で ,マ グネシウム15gを 力1熱してできる物質は何 gか 。求めなさい。

4 実験 2で ,マ グネシウム021gを 加熱したときの,化 学変化によって質量が増加 した分
を a,同 様に,024gと 027gの ときの質量が増加 した分を,そ れぞれ b, cと する。
このとき, a～ cの 大小関係を表しているのはどれか。次のア～工から1つ選びなさい。
ア a>b>c イ a<bく c ウ a>b=c 工  aく b=c

図 1

5 実験 1, 2の 結果から考えて,室 温での酸素 lgの 体積は何cm'か。求めなさい。
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光の性質を調べるため,鏡 や水そうを用いて次の実験を行つた。後の 1～ 5の 問いに

答えなさい。ただし,鏡 や水そうのガラスの厚さは考えないものとする。

【実験 1】 水平な面の上に,同 じ長さの 2本 の鉛筆と鏡

を垂直に立てた。 日の高さを鉛筆の先端の高さに合

わせて,鏡 に映る鉛筆の像を観察した。

図 1は ,そ のようすを真上から見て方眼紙に示 し

たもので,A,Bは それぞれの鉛筆の先端を,C,
Eは 観察した位置を表している。
Cか ら観察するとAの 像はDの 位置にあるように

見えた。また,Aか ら出た光が鏡の点0で 反射 し,
Cに 届くまでの光の道すじを作図すると,∠ AOC

は532・であった。

【実験2】 図2の ように,水 をいつぱいに入れた直方体
の水そうに鏡を密着させて水平な面の上に置いた。

そして,水 そうの前にスタンドを置き,水 そうの前

面と鏡に映る金属棒の像をPか ら観察 した。する

と, 3つ の像が見え,そ れらをa～ cと した。表は

それぞれの像の見え方をまとめたものである。
また, aは Pか ら見てQの 方向にあるように見え

た。図3は ,そ のようすを真上から見て方眼紙に示 
目

したもので,Rは Pと 同じ高さにある,金 属棒上の

点の位置を表している。

表

像 像の見え方

a 水そうを通つた光が鏡で反射して見える。
b 鏡で直接反射して見える。

C 水そうの前面で反射して見える。

実験 1で ,Aか ら出た光が鏡で反射 し,Cに 届くと

きの反射角の大きさは何度か。書きなさい。

実験 1で ,図 1の Eか ら観察したときに見える像は

どれか。次のア～工から1つ選びなさい。
ア Aの 像 イ Bの 像

ウ Aの 像とBの 像   工 どちらの像も見えない

3 実験 2で ,水 そうの前面から水の中へ光がななめに

入ると,進 む向きが変わる。この現象を何というか。
書きなさい。

4 図 3で ,Rか ら出た光が水そうの中を通り,鏡 で反射して Pに 届くまでの光の道すじは
どのようになるか。図3に 実線を書き加えて図を完成させなさい。

5 実験 2で , 3つ の像 a～ cは どのように並んで見えているか。左に見えるものから順に
記号で書きなさい。

図 2

図 3
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平 成 21年 度

滋 賀 県 立 高 等 学 校 入 学 者 遣 抜 学 力 検 査

理  科       正 答例 お よび配 点

問 題 区 分 工 答

"

配  点

□

1 光合成 5

25

2 ウ 4

3 ア 4

4

|・L'     B 2

理 由  血督が技分かれ しなが ら広がってい く方向に

4

血腋が流れているか ら.

5

細胞の活動に必要な物質は血しょうにとけ,血 管から

6血 しようか しみ出て,細 胞のまわ りを満たす ことで選

ばれている。

回

1 菫 Z y 5

25

2 エ 6

3 れ  き 4

4

水● と斜面の交わる位置が Rか ら離れ るので,Rで の

6水の流れがゆるやかにな り,大 きな粒が選ばれに くく

なったか ら.

5 イ 5

□

,

物質名   酸化マ グネシウム 2

25

化学式   M80 2

2 ウ 4

3 2   5         8 6

4 ユ 6

S 800   ch' 6

日

1 26 6   度 4

25

2 イ 5

3 屈  折 4

4

R

P

6

5 b ll 0

合 計 100



平成 21年 度

滋賀県立高等学校入学者燿抜学力検査

出 題 方 針

(理 科 )

羞 本 方 針

中学校学習指導要領 (■科)に 示 された内容に基づき,■ 薇的 基本的■項を疇まえな

がら,自 然の事物 ,豪 について科学的な見方や考え方ができるかをみるようにしました。

身のまわりの事物 .■象を調べる●l彙,実 躾を通して, 自然のしくみやはたらきについ

て理解できるかをみるようにしました。

間 題 と の ね ら |｀

巨□   
光合成や呼吸,血 腋の行凛についての実験や観豪を通 して,生 物が必要なウ質を取 り入

れ運搬す るはたらきや,体 のつ くりの特歓を理解 しているかをみるとともに,こ れ らをII

胞の活動 と関連付けてとらえられるかをみるようにしま した。

厖]  
地層の様子を調べる爛なや実験を通して,そ の重なり方の規頂1推や広がりについて理解

しているかをみるとともに,地 層が連続して摯赦する様子を実験結果と関連付けて考豪で

きるかをみるようにしました。

E]  
●グネシウムを加熟する実験を通して,金 属の熾化によって起こるウ質の変化やエネル

ギーの変換について理蘇しているかをみるとともに,化 学変イヒにおける勁質の■的な関係

を科学的にオ療できるかをみるようにしました。

□]  
鐘や水そ うを用いて光の性質を輌べる実験 を通 して,光 が反射,屈 折するときの規則性

について理解 しているかをみるとともに,物 体か ら出た光が 日に届 くまでの経路を実験結

果 と関連付けて考察できるかをみるよ うに しま した.


